
SUS486plus®高性能紧固件解决方案 

——应对严苛环境的新型不锈钢技术 

Bossard 柏中工程材料白皮书 

 

引言：当传统材料遇到时代瓶颈 

 

在深海探测器承受 500 个大气压的密封结构中，在折叠屏手机每日数百次的铰链开合间，

在海上风电塔经受盐雾与海浪的持续侵蚀时，传统不锈钢紧固件正面临前所未有的挑战。

SUS304 的强度局限、SUS316 的应力腐蚀风险、以及铁素体不锈钢的脆性问题，迫使工程

师们不断在性能参数之间艰难妥协。 

 

我们面对挑战，现有材料已无法同时满足： 

✓ 极端环境下的长期耐腐蚀性   

✓ 高强度与良好韧性的平衡   

✓ 精密制造对尺寸稳定性的严苛要求   

✓ 特殊应用场景的电磁性能需求   

 

Bossard 基于 190 多年的紧固件行业应用经验，推荐的 SUS486plus®沉淀硬化不锈钢，正

在改写这一困境。这种突破性的超低碳合金材料，首次实现了无需热处理即可达到

800MPa 抗拉强度，同时兼具奥氏体不锈钢的耐蚀性和铁素体材料的磁响应特性，为高端

装备制造提供了全新的紧固解决方案。 

 

 

一、材料科学的里程碑式突破 

传统不锈钢的强度与耐蚀性往往不能兼顾。SUS486plus®其独特的化学架构，通过三项核

心创新改变了这一局面。通过将铬含量提升至 18.5%并添加 1.2%钼，配合精确控制的氮元

素配比，材料在冶炼阶段就形成了纳米级碳氮化合物弥散分布。这种微观结构赋予它三大

先天优势： 

 

首先，在机械性能方面，即便不经过传统淬火回火工艺，其屈服强度即可达到 550MPa 以

上。这得益于材料中自发形成的（Cr,Mo）2N 相强化机制，相比需要通过冷作硬化达成强

度的 304 不锈钢，SUS486plus®的韧性储备高出 30%，在振动工况下表现出更优异的抗疲

劳特性。 

 

其次，耐腐蚀性能的突破更为显著。在模拟海洋环境的加速实验中，SUS486plus®经过

500 小时盐雾测试后仍保持金属光泽。更关键的是，其在含氯环境中的应力腐蚀临界温度

达到 112℃，比 316L 高出近 40℃，这使其成为海底电缆接头等关键部位的首选材料。 

 

第三，独特的温域适应性打破了行业认知。从北极圈机械的-60℃低温到内燃机周边的

350℃高温，材料的冲击功始终保持在 50J 以上。2023 年第三方测试显示，其在 200℃热

循环下的尺寸变化率仅为 0.003%，远超航空紧固件 ASME B18.31 标准要求。 

 



 

 

 



 

 

二、改变行业格局的应用实践 

（1）消费电子领域的精密革命 

当某国际手机品牌为其折叠屏寻找铰链螺栓时，传统材料面临两难选择：304 不锈钢无法

满足 10 万次折叠的强度要求，而 17-4PH 热处理钢又会导致屏幕磁干扰。SUS486plus®的

登场改变了游戏规则——其固有的 450HV 硬度与可控磁导率，不仅将铰链寿命提升至 20

万次，还使自动组装线的磁吸定位精度达到±0.05mm。 

 

这仅仅是开始。在 TWS 耳机充电触点、智能手表心率传感器支架等场景中，材料与人体汗

液接触的耐蚀性达到 ISO 10993-15 生物相容标准，同时其非热处理的特性避免了微型紧固

件（如 M0.6 螺丝）的变形风险。 

 

（2）新能源时代的可靠保障 

某海上光伏电站的运维报告显示，使用传统不锈钢紧固件的支架系统，在南海环境 18 个

月后出现批量应力腐蚀开裂。而采用 SUS486plus®的对比组，经过三个台风季仍保持完

好。这归功于材料在 90%湿度+50ppm 氯离子环境中的独特稳定性，其钝化膜再生速度比

316L 大约快 5 倍。表现出很好的耐应力腐蚀开裂的性能。 

 

在电动汽车领域，材料更展现出多维价值：电池包连接件利用其磁性实现快速定位；热管

理系统凭借-0.8×10⁻⁶/℃的热膨胀系数与复合材料完美匹配；甚至在碰撞安全测试中，其

能量吸收能力比传统材料高出 15%。 

 

（3）应用领域 

⚫ 无人机 

⚫ 汽车 

⚫ 水下航行器 

⚫ 医疗器械 

⚫ 手机组装 

⚫ 折叠屏铰链 

⚫ 智能手表 

⚫ 其它智能穿戴装备 

 

 

三、面向未来的工程化思考 

尽管 SUS486plus®已展现卓越性能，Bossard 的工程师们仍在持续优化其产业适配性。目

前推出的 BT-3 表面处理技术，可使材料在保持耐蚀性的同时，摩擦系数稳定在 0.12±0.02

区间，特别适用于需要精确预紧力的航空航天螺纹连接。 

 

值得关注的是，材料的环保属性正创造额外价值。其生产过程碳排放比同强度马氏体不锈

钢低 37%，且 100%可回收利用。2024 年起，欧盟多个海上风电项目已将其列入可持续采购

清单。 

 

 



 

 

结束语：让材料成为您的竞争优势 

 

从实验室创新到产业应用，SUS486plus®的成功印证了一个真理：在高端装备制造领域，

紧固件不再是配角，而是决定产品可靠性与差异化的关键要素。Bossard 柏中愿与各行业

领导者共同探索材料应用的边界——我们提供从材料认证、失效分析到定制化处理的全程

支持，现有超过 200 种标准件可即时转换为 SUS486plus®方案。 

 

您是否正在面临以下挑战？ 

• 现有紧固件在腐蚀/振动环境中过早失效 

• 需要同时满足强度、耐蚀和非磁性的矛盾需求 

• 微型化设计导致传统热处理工艺失效 

欢迎联系我们的应用工程师团队。 

 


